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	[bookmark: _Hlk232007139]1
	高温耦合反应冶金炉
	1
	台
	/



[bookmark: _Toc4666]二、技术要求
（一）技术总体需求
   1、炉体外壳采用不锈钢外壳，炉膛是一体化炉膛，炉膛炉保温隔热材料厚度达到130mm，保温及隔热理想。炉膛材料长期连续工作24小时温度不低于 1600℃。
   2、加热炉能自动升降，使得装料坩埚能在炉膛外装料。装料、出料、维护方便。
3、加热元件采用坚固耐用的U型硅钼棒。长期连续工作24小时温度不低于 1600℃，最高使用温度不低于1700℃。
4、荷重采用气缸调压，施压可调。
   5、炉内反应坩埚采用高纯石墨,压杆、上内套和下支撑套采用高纯石墨。
   6、坩埚与石墨座采用螺纹压紧密封，利用石墨在高温下的柔性，在铁矿石熔融后，形成一个密封舱，密封性良好。
   7、气氛可选择气体，CO2, N2, CO, H2。每种气体采用质量流量控制器，每一种气体流量连续可调。
   8、配置大口径反应坩埚，坩埚内径与高度尺寸不低于Φ110mm×240mm。单次最大装样量可达1000g ,可实现大质量矿石样品试验。设备支持还原气体最大试验流量不低于15L/min，可高度模拟高炉还原气氛与反应工况，真实还原高炉内部反应过程，保障试验数据准确性与真实性。
   9、温区大于600mm.
10、实验结束荷重砣可自动提升。
   11、安全保护系统
· 计算机远程控制，人机隔离。
· 配有氮气清扫功能，试验结束后清扫管道内残余CO。
· 系统实时监测室内CO气体浓度，CO气体浓度超标报警。
· [bookmark: OLE_LINK6]炉体上部尾气排放采用水封气密；整体保证气密性。尾气排出室外。确保试验人员的人身安全。
12、控制部分
整体采用PLC（CPU 速度‌：基本位指令执行时间 0.15 μs，）加计算机远程控制，长期运行可靠，故障率低，易维护和升级。
13、数据分析
耦合反应数据分析曲线软件系统。
（二）基本实验参数：
1、使用温度：≥1600℃
2、试样类型：烧结矿、球团矿、天然矿、焦炭
3、试样质量：≥ 1000g
4、坩埚容积：≥Ø110x240mm
5、炉膛容积：≥Ø180x600mm（要比内管粗，不矛盾）
6、荷重压力：覆盖0-120Kg
7、H2，量程：≥5L/min，精度：1%。
8、CO2，量程：≥5L/min ，精度：1%。
9、CO，量程：≥5L/min ，精度：1%。
10、N2，量程：≥15L/min ，精度：1%。
11、增加试样样品实时称重系统。
12、出口气体流量监测，量程≥40L/min，精度达到0.1L/min。
13、尾气成分分析系统，CO2、CO、N2、H2四种组分，精度达到0. 1L/min。出口水蒸气称量系统。
14、电子秤选用≥20Kg/0.1g。
15、红外线气体分析：采用 100~240VAC 交流供电，通信接口为 RS-485/RS-232 和 (4-20)mA 模拟输出，分辨率0.01%，响应时间T90 < 15s（NDIR）。
16、位移传感器：线性精度，±0.1%；响应时间≤0.001s。
17、差压变送器：测量精度≥0.075%FS。
18、耦合反应数据分析曲线软件系统。
（三）设备结构
1、电动推杆：用以驱动实验炉体纵向升降移动；
2、升降光轴：设双光轴，为炉体升降精确导向；
3、直线轴承：设不少于4个直线轴承，保证炉体升降平稳；
4、实验炉体：炉衬为热容低、熔点高的高铝纤维材料，耐温不低于1600℃；
5、炉体立板：炉架前后定位；
6、炉架筋板：炉架左右定位；
7、光轴立座：不少于8个立式光轴座，连接升降光轴；
8、调平底脚：调节设备总图水平；
9、硅钼棒体：规格为Ø15x150/Ø9x600mmx10支（不少于），总功率为不低于18KW；
10、石墨坩埚：高纯石墨分体螺纹把接，柔性石墨垫圈密封；
11、铁矿试料：包括烧结矿、球团矿、天然矿；
12、荷重立管：材料为高纯石墨，对铁矿物施加荷重；
13、预热球体：采用高铝球+高铝纤维蜂窝体；
14、称量托架：承接试料总成与称重天平间平稳连接；
15、荷重气缸：采用不少于2支双杆气缸，保证施荷过程平稳；
16、电子称量：采用不少于20Kg/0.01g电子秤；
17、设备尺寸（长×宽×高）：≥1200x1200x2400mm；
18、设备重量：≥800Kg。
（四）设备组成
1、加热主体
	序号
	名称
	型号技术参数（不低于）
	数量
	单位

	1
	加热炉炉衬
	Ø500*900；
	1
	套

	2
	加热体（MoSi）
	Ø15*150/Ø9*600
	10
	支

	3
	控温热电偶
	φ8X400，刚玉
	1
	个

	4
	中心热电偶
	φ8*700，刚玉，
	1
	个

	5
	加热炉内管
	Φ120X800，刚玉
	1
	个

	6
	加热体铝带及夹具
	
	6
	套


2、试样样品实时称重系统
	序号
	名称
	型号技术参数（不低于）
	数量
	单位

	1
	石墨坩埚
	Ø140/Ø120*240
	20
	套

	2
	石墨支管
	Ø140/Ø120*480
	10
	套

	3
	压头、压杆
	Ø50/600+ Ø120*30
	20
	个

	4
	高铝球
	Ø12
	20
	Kg

	5
	热重电子秤
	20Kg/0.01g
	1
	个

	6
	施荷机构
	Ø32/2*2
	1
	个

	7
	试样座
	高温合金钢
	1
	个


3、尾气成分分析系统
	序号
	名称
	型号技术参数
	数量
	单位

	1
	尾气成分分析系统
	CO2、CO、N2、H2、四种组分，精度要达到0.1L/min
	1
	套

	2
	水蒸气回收系统
	可测水质量
	1
	套


4、升降总成、炉架总成、平移总成
	序号
	名称
	型号技术参数
	数量
	单位

	1
	加热炉升降
	
	1
	套

	2
	炉架总成
	
	1
	套

	3
	平移总成
	
	1
	台


5、配气系统及尾气流量系统
	序号
	名称
	型号技术参数
	数量
	单位

	1
	CO2质量流量控制器及过滤系统
	量程：≥5L/min，精度：1%。
	1
	台

	2
	H2质量流量控制器及过滤系统
	量程：≥5L/min，精度：1%。
	1
	台

	3
	CO质量流量控制器及过滤系统
	量程：≥5L/min，精度：1%。
	1
	台

	4
	N2质量流量控制器及过滤系统
	量程：≥15L/min，精度：1%。
	1
	台

	5
	CO2 、H2声光报警
	
	1
	套


6、控制系统
	序号
	名称
	型号技术参数
	数量
	单位

	1
	PLC及软件系统
	
	1
	套

	2
	上位机控制软件
	
	1
	台


[bookmark: _GoBack]注：以上“技术要求”为实质性要求，必须完全满足，否则响应无效。
